Maturitní okruhy z fyziky
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1. Kinematika pohybu hmotného bodu – pohyb rovnoměrný přímočarý, rovnoměrně zrychlený, rovnoměrný pohyb po kružnici. Trajektorie, výpočet dráhy a zrychlení. Jednotky.
2. Dynamika přímočarých a křivočarých pohybů hmotného bodu. Newtonovy zákony, dostředivá a odstředivá síla. Zákon zachování hybnosti. Jednotky.
3. Mechanická práce, energie a výkon, vztahy mezi nimi, jednotky. Energie potenciální a kinetická. Zákon zachování mechanické energie.
4. Mechanika tuhého tělesa. Moment síly vzhledem k ose otáčení, odvození jednotky, skládání a rozklad sil. Těžiště tělesa, rovnovážné polohy tělesa. Stálost rovnovážné polohy.
5. Statika kapalin a plynů. Definice ideální kapaliny, tlak v kapalinách, jednotky. Využití v praxi, hydraulický lis, Pascalův a Archimédův zákon.
6. Dynamika kapalin a plynů. Ustálené proudění ideální kapaliny, proudnice, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice. Praktické využití. Obtékání těles reálnou kapalinou. Základy létání.
7. Gravitační pole, všeobecný gravitační zákon, gravitační a tíhové zrychlení, tíha tělesa. Intenzita gravitačního pole, gravitační potenciál. Práce gravitačních sil v homogenním gravitačním poli. 
8. Pohyby těles v tíhovém poli Země. Vrh svislý vzhůru, vrh vodorovný a šikmý. Výpočet dráhy a rychlosti, doba výstupu a sestupu. Trajektorie pohybů.
9. Pohyby těles v radiálním gravitačním poli Země. Kruhová rychlost těles, 1. kosmická rychlost. Doba oběhu tělesa. 2. kosmická rychlost. Gravitační pole Slunce, Keplerovy zákony.
10.  Vnitřní energie tělesa. Tepelná výměna, teplo a teplota. Výpočet tepla, jednotky. Kalorimetr, kalorimetrická rovnice, měrná tepelná kapacita. 1. zákon termodynamiky.
11.  Ideální plyn, střední kvadratická rychlost molekul. Kinetická energie molekul. Tlak plynu z hlediska molekulové fyziky. Stavová rovnice ideálního plynu.
12.  Děje v plynech, stavové změny plynu z hlediska energetického. Práce ideálního plynu, kruhový děj, 2. zákon termodynamiky. Využití v praxi, tepelné motory.
13. Krystalické látky, krystalová mřížka, elementární buňka. Pružná a plastická deformace pevného tělesa. Hookův zákon, křivka deformace. Teplotní roztažnost pevných látek.
14.  Kapaliny. Povrchové napětí a povrchová energie u kapalin. Smáčení a nesmáčení stěn kapalinou. Kapilární tlak, kapilární elevace a deprese. Teplotní objemová roztažnost kapalin.
15.  Změny skupenství látek. Skupenské teplo tání, sublimace, vypařování. Měrná skupenská tepla. Fázový diagram, trojný a kritický bod. Sytá a přehřátá pára.
16.  Harmonický kmitavý pohyb. Perioda, úhlová frekvence, frekvence, okamžitá výchylka, rychlost a zrychlení. Jednotky. Fáze kmitavého pohybu. Fázorový a časový diagram. Harmonická síla. Přeměna energií při kmitavém pohybu. 
17.  Elektrický náboj a elektrické pole. Coulombův zákon. Intenzita elektrického pole. Práce v elektr. poli, napětí, rozložení náboje na vodiči. Kapacita vodiče, kondenzátor. Spojování kondenzátorů. Energie nabitého kondenzátoru.
18.  Elektrický proud v kovech, Ohmův zákon pro část obvodu i celý obvod. Odpor vodiče a jeho závislost na teplotě. Kirchhoffovy zákony. Elektrická práce a výkon v obvodu stejnosměrného proudu. Jednotky.
19.  Elektrický proud v polovodičích, kapalinách a plynech. Vysvětlit pojem polovodiče, druhy polovodičů, polovodičová dioda. Elektrolyt.disociace, elektrolýza. Faradayovy zákony elektrolýzy. Samostatný a nesamostatný výboj v plynech. Výboj za atmosférického a sníženého tlaku plynu. Užití v praxi.
20.  Stacionární magnetické pole. Mag. pole vodiče s proudem, Ampérovo pravidlo. Magnetická indukce v okolí vodiče s proudem a cívky, jednotky. Magnetická síla. Magnetické vlastnosti látek.
21.  Nestacionární magnetické pole. Elektromagnetická indukce, mag. indukční tok. Faradayův zákon elmag. Indukce. Lenzovo pravidlo. Indukovaný proud, vlastní indukce. Indukčnost cívky. Jednotky.
22.  Střídavý proud. Vznik střídavého proudu. Střídavé obvody s odporem indukčností a kapacitou. Vysvětlení pojmů: rezistance, induktance a kapacitance. Složený obvod RLC, impedance. Výkon střídavého proudu, účiník. Efektivní hodnoty střídavého proudu a napětí.
23.  Střídavý proud v energetice. Generátor střídavého proudu, trojfázový proud. Zapojení do hvězdy a do trojúhelníku. Napětí sdružené a fázové. Transformátor, transformační poměr, výkon transformátoru, přenos elektrické energie.
24.  Elektromagnetické kmitání a vlnění. Elektromagnetický oscilátor. Vlastní a nucené kmity, výpočet vlastní periody a frekvence kmitů. Rovnice elektromagnetické vlny. Elektromagnetické vlnění postupné a stojaté, dipól. Využití v praxi.
25.  Vlnové vlastnosti světla: odraz, lom, disperze světla, spektrální barvy, ohyb, interference a polarizace. Vysvětlete na příkladech a nakreslete.
26.  Optické soustavy a optické zobrazení. Zobrazení odrazem na zrcadlech, lomem na čočkách. Zobrazovací rovnice, výpočet zvětšení. Využití optických soustav v praxi.
27.  Speciální teorie relativity. Inerciální soustava. Dilatace času a kontrakce délek. Relativistické skládání rychlostí. Základní pojmy relativistické dynamiky. Relativistická hmotnost a hybnost. Souvislost hmotnosti a energie.
28.  Fotoelektrický jev vnější a vnitřní. Einstenova teorie fotoelektrického jevu. Výstupní práce elektronu. Dualismus. Comptonův jev. Kvantování energie atomů, experimentální ověření, Vlnové vlastnosti částic.
29.  Atomové jádro. Detekce částic, složení jádra. Hmotnostní úbytek jádra a vazební energie. Jaderné síly. Syntéza a štěpení jader, řetězová reakce. Přirozená a umělá radioaktivita. Radioaktivní přeměna, aktivita zářiče. Poločas rozpadu. Využití radionuklidů v praxi.
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